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1 Введение 
В настоящей работе приведен отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям 

по объекту: «Строительство ПС 110 кВ Ясень с заходами 110 кВ, для технологического 
присоединения энергопринимающих устройств ПАО «Газпром» (установок силовых 
трансформаторов мощностью 2х10МВА, ориентировочная протяженность заходов ВЛ 110 кВ 
2х8,5 км)». 

Цель изысканий - получение необходимых и достаточных материалов и данных для 
принятия обоснованных проектных решений на исследуемом участке трассы ВЛ, для чего 
решались следующие задачи: 

- рекогносцировочное обследование территории; 
- изучение гидрологического режима и отдельных характеристик водных объектов в 

пределах участка изысканий; 
- определение климатических условий и отдельных метеорологических характеристик. 
Техническое задание на выполнение инженерно-гидрометеорологических изысканий 

представлено в приложении А. 
Программа работ на проведение инженерно-гидрометеорологических изысканий 

представлена в приложении Б 
Выписка из реестра членов СРО о допуске к определенному виду или видам работ, 

которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства 
представлена в приложении В. 

Схема расположения района изысканий – приложение Г. 
Уведомление о начале работ от 03.04.2019г. № 782/19 – приложение К 
Основной нормативной базой для инженерно-гидрометеорологических изысканий 

являются: 
СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» 

(Актуализированный СНиП 11-02-96) 
СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства» 
СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик» 
СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия» 
СП 131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная версия СНиП 23-01-

99*»  
Инженерно-гидрометеорологическая характеристика режима водотоков района приведена 

по опубликованным фондовым материалам многолетних наблюдений на сети Федеральной 
службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росгидромет) на территории 
Ленинградской области, общим сведениям по рекам данного района.  

В качестве топографической основы использованы топографические планы и карты 
масштаба 1:1000, 1:50000, 1:100000.  

2 Гидрометеорологическая изученность 
Водотоки, пересекаемые трассой проектируемой ВЛ, в гидрологическом отношении 

являются неизученными. Для составления характеристики гидрологического режима рек и 
ручьев использованы данные гидрологических изысканий, проведенных в марте 2019 г., 
опубликованные материалы гидрологических наблюдений Росгидромета на гидрологических 
постах р. Вруда – д. Извоз, р. Систа – д. Среднее Райково, р. Хревица – с. Ивановское и др., 
фондовая литература. 

Гидрологическая изученность района с перечнем постов приведена в таблице 2.1. 
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Таблица 2.1 Гидрологическая изученность района 

Название 
водотока 

Название 
(место- 

положение) 
поста 

Расстояние 
(км) от Площадь 

водосбора, 
км2 

Период 
действия 

Высота нуля 
графика 

истока устья открыт закрыт высота, 
м 

система 
высот 

р. Вруда д. Извоз 43.0 17.0 544 1955 действ. 54.00 БС 

р. Систа д. Среднее 
Райково 50.0 14.0 573 1944 действ. 4.44 (БС) 

р. Хревица с. Ивановское 27.0 3.00 316 1926 действ. 22.59 БС 
 
Территория, на которой будет проводиться строительство проектируемых объектов, 

находится в непосредственной близости к метеостанции Кингисепп. 
Климатическая характеристика составлена по данным «Научно-прикладного справочника 

по климату СССР», СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 
Схема гидрометеорологической изученности – приложение Д. 

3 Природные условия района 
3.1 Краткая физико-географическая характеристика 

Участок инженерно-гидрометеорологических изысканий расположен в районе 
Опольевского сельского поселения Кингисеппского района Ленинградской области. 

Местность выражена моренно-ледниковым рельефом, для которого характерны холмы и 
гряды различной формы и высоты. Это озы - длинные валы из грубого песка и гравия высотой 
10-15 м, камы - округлые высокие холмы высотой до 50 м, образовавшиеся из мелкого песка, 
зандры - волнистые песчаные пространства, возникшие в устье бывших ледниковых рек. 
Особенно много моренных холмов на возвышенностях. Холмы и гряды чередуются с сильно 
заболоченными плоскими равнинами, озерными и болотными впадинами. Относительная 
высота холмов над прилегающими к ним впадинами обычно не превышает 50 м. Почти все луга 
образовались на месте лесных вырубок, иногда на заброшенных пашнях, лишь некоторые 
пойменные луга- коренные.  

Распространены верховые и переходные болота. 
Леса представлены хвойными, с преобладанием ели и сосны, и лиственными породами 

деревьев. 
Гидрографическая сеть исследуемого района относится к бассейну р. Луги, Финского 

залива. 

3.2 Климатические условия 
Климатические особенности территории складываются под воздействием трех основных 

факторов: солнечной радиации, циркуляции воздушных масс и подстилающей поверхности. 
Количество поступающей солнечной радиации, в свою очередь, высотой Солнца над 
горизонтом, продолжительностью дня, облачностью и прозрачностью атмосферы. Первые два 
фактора изменяются с широтой. Условия распределения облачности зависят не только от 
географической широты, но и от особенностей атмосферной циркуляции. В меньшей степени 
изменение солнечной радиации происходит в зависимости от степени прозрачности 
безоблачной атмосферы. Прозрачность атмосферы возрастает с юга на север, в связи, с 
уменьшением содержания водяного пара в воздухе. С увеличением облачности и уменьшением 
прозрачности атмосферы ослабевает прямая солнечная радиация и увеличивается рассеянная. 
Соотношение между прямой и рассеянной радиацией в каждом отдельном случае зависит не 
только от облачности, но и от ее распределения по ярусам. 
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Для территории характерно непостоянство погоды, связанное со сменой воздушных масс. 
На рассматриваемую территорию поступают главным образом следующие воздушные массы: 
атлантические, арктические и континентальный воздух умеренных широт. Большое влияние на 
атмосферную циркуляцию оказывает относительно близкое расположение к океану. Воздушные 
массы, формирующиеся над океаном, имеют повышенное влаго- и теплосодержание. Летом они 
более прохладные по сравнению с прогретым над сушей воздухом, а зимой наоборот — более 
теплые. Вторжение атлантического воздуха почти всегда вызывает увеличение облачности и 
выпадение осадков. Перемещаясь над сушей на восток, атлантические воздушные массы 
трансформируются и приобретают черты континентального воздуха, т. е. становятся более 
сухими. Летом они прогреваются, а зимой охлаждаются.  

В переходные периоды года на рассматриваемую территорию чаще всего вторгается 
арктический воздух, который вызывает похолодание и уменьшение влажности воздуха. По мере 
прохождения над континентом эта воздушная масса постепенно трансформируется, т. е. 
прогревается и увеличивает свое влагосодержание.  

С юго-востока на территорию района поступает континентальный воздух умеренных 
широт. Заток его летом вызывает сильное потепление, а зимой устанавливается ясная морозная 
погода.  

Характер подстилающей поверхности весьма сильно сказывается на формировании 
микроклиматических особенностей местности.  

Более подробно климатические характеристики по ближайшей к району производства 
работ метеостанции приведены далее в таблицах 2.2.1 – 2.2.15. 

 
Таблица 3.2.1 Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кингисепп -7.9 -8.0 -3.7 3.5 10.1 14.7 17.1 15.5 10.5 5.0 0.1 -4.5 4.4 
 
Таблица 3.2.2 Абсолютный максимум температуры воздуха, °С 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кингисепп 6 6 14 25 30 31 32 32 29 21 12 9 32 
 
Таблица 3.2.3 Абсолютный минимум температуры воздуха, °С 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кингисепп -43 -41 -33 -26 -7 -3 3 0 -7 -12 -26 -40 -43 

 
Таблица 3.2.4 Климатические параметры холодного периода года 

№ 
п/п Показатель Значение по 

СП131.13330.2012 
1 Республика, край, область, пункт Санкт-Петербург 

2 Температура воздуха наиболее 
холодных суток, °C, обеспеченностью 

0,98 -32 
3 0,92 -27 
4 Температура воздуха наиболее 

холодной пятидневки, °C, 
обеспеченностью 

0,98 -28 
5 0,92 -24 

6 Температура воздуха, °C, обеспеченностью 0,94 -11 
7 Абсолютная минимальная температура воздуха, °C -36 
8 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее холодного месяца, °C 5.3 

9 
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<= 0 °C продолжительность 131 
10 средняя температура -4.6 
11 <= 8 °C продолжительность 213 
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12 средняя температура -1.3 
13 <= 10 °C продолжительность 232 
14 средняя температура -0.4 
15 Средняя месячная относительная влажность воздуха 

наиболее холодного месяца, % 86 

16 Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч 
наиболее холодного месяца, % 84 

Таблица 3.2.5 Климатические параметры теплого периода года  
№ 
п/п Показатель Значение по 

СП131.13330.2012 
1 Республика, край, область, пункт Санкт-Петербург 
2 Барометрическое давление, гПа 1013 
3 Температура воздуха, °C, обеспеченностью 0,95 22 
4 Температура воздуха, °C, обеспеченностью 0,98 25 

5 Средняя максимальная температура воздуха наиболее 
теплого месяца, °C 22.1 

6 Абсолютная максимальная температура воздуха, °C 37 

7 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 
теплого месяца, °C 8.0 

8 Средняя месячная относительная влажность воздуха 
наиболее теплого месяца, % 72 

9 Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч 
наиболее теплого месяца, % 60 

10 Количество осадков за апрель - октябрь, мм 423 
11 Суточный максимум осадков, мм 76 
12 Преобладающее направление ветра за июнь - август 3 

13 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за 
июль, м/с 2.8 

 
Таблица 3.2.6 Среднемесячное и годовое количество осадков (мм) с поправкой на 

смачивание 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Кингисепп 36 33 34 40 47 67 83 88 80 65 61 46 680 
 
Таблица 3.2.7  Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см 
Метеостанц

ия 
IX X XI XII I 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
Кингисепп       1 1 5 7 9 11 14 16 18 
 
продолжение таблицы 3.2.7 

II III IV V Наибольшая 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 ср. макc мин 
21 23 26 25 22 15 5 1     31 61 7 
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Таблица 3.2.8 Даты появления и схода снежного покрова образования и разрушения 
устойчивого снежного покрова 

Метеоста
нция 

Число Дата появления 
снежного 
покрова 

Дата образован. 
устойчивого 

снежного 
покрова 

Дата разрушения 
устойчивого 

снежного покрова 

Дата схода 
снежного 
покрова 

дней 

со 

снежн. 

ср
ед

- 
ня

я 

ра
н-

 
ня

я 

по
зд

 
ня

я 
ср

ед
- 
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я 
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я 
по

зд
- 

ня
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я 
по

зд
- 
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ср
ед

- 
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н-
 

ня
я 

по
зд

- 
ня

я покро
в. 

Кингисеп
п 127 31.10 28.09 04.12 10.12 04.11  31.03  24.04 13.04 20.03 12.05 

 
Таблица 3.2.9 Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кингисепп 3.4 3.3 3.1 3.1 3.1 3.0 2.6 2.5 2.8 3.1 3.5 3.6 3.1 
 
Таблица 3.2.10          Повторяемость направления ветра и штилей, м/ст Кингисепп 

Период Направление ветра Штиль С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
I 6 9 10 15 19 18 16 7 15 
II 6 7 8 16 17 17 23 6 9 
III 7 9 11 14 19 17 18 5 7 
IV 13 12 11 11 12 16 17 8 10 
V 17 17 11 8 10 13 18 6 11 
VI 13 12 8 5 10 18 25 9 14 
VII 11 12 11 7 13 16 21 9 18 
VIII 9 11 9 8 13 18 22 10 17 
IX 9 8 9 9 17 18 18 12 13 
X 9 6 9 11 18 16 17 14 8 
XI 6 4 7 14 23 22 15 9 4 
XII 5 6 10 15 21 17 17 9 6 
Год 9 9 9 11 16 17 20 9 11 

Роза ветров 

 
 

  

С

С
В

В

Ю
В

Ю

Ю
З

З

С
З

м.ст.Кингисепп
1 деление-5%

январь
июль

Штиль:
январь - 15%
июль - 18%
год - 11%
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Таблица 3.2.11  Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру и 
анеморумбометру 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Скорость 12а 14ф 14ф 12а 20ф 14ф 12ф 20ф 14ф 12ф 14ф 14а 20ф 

Порыв 26а 24а 23а 24а 25а 25а 20ф 28ф 28ф 24ф 29а 27а 29а 
 
Таблица 3.2.12 Снеговые, ветровые и гололедные районы (СП 20.13330.2011, 

приложение Ж) 
Снеговой район III 
Ветровой район II 

Гололедный район II 
 
Таблица 3.2.13 Cреднее и наибольшее число дней с грозой 

Метеостанция вел-
на I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Кингисепп средн.   0.02 0.5 2 5 7 5 2 0.1 0.02  22 
наиб.   1 4 9 14 14 10 6 1 1  39 

 
Таблица 3.2.14 Среднее и наибольшее число часов с туманом 

Метеостанция вел-
на I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII X-III IV-IX Год 

Кингисепп средн. 4 3 4 3 3 3 4 6 6 5 5 4 25 25 50 
наиб. 9 12 12 12 6 7 10 11 15 10 13 10 43 38 72 

 
Таблица 3.2.15 Среднее и наибольшее число дней с метелью 

Метеостанция значение IX X XI XII I II III IV V Год 

Кингисепп среднее  0.2 2 3 4 5 3 1 0.02 19 
наибольшее  2 6 13 11 10 10 4 1 32 
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4 Состав, объем и методы производства изыскательских работ 
Полевые и камеральные работы выполнены в марте 2019 г. в соответствии с требованиями 

СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства», СП 
47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 33-101-
2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». Виды и объемы 
выполненных работ приведены в таблице 4.1. 

 
Таблица 4.1 Виды и объемы выполненных работ 

Наименование работ Ед. измерения Количество 
Рекогносцировочное обследование местности и водотоков  1 км 2 
Определение отметки уровня высоких вод по 
характерным признакам 1 отметка 4 

Промеры глубин 1 км 1 
Определение мгновенного уклона поверхности воды в 
реке при количестве урезных кольев на 1 км шт. 4 

Определение площади водосбора 1 дм2 1 
Выбор аналога при отсутствии наблюдений 1 расчет 3 
Определение максимальных расходов весеннего 
половодья по эмпирическим редукционным формулам   1 расчет 4 

Определение максимальных расходов воды дождевых 
паводков по формуле предельной интенсивности 1 расчет 4 

Построение кривой расходов гидравлическим методом 1 график 4 
Составление таблицы гидрологической изученности 
района изысканий при числе пунктов наблюдения до 10 1 таблица 1 

Вычерчивание розы ветров (число годостанций – 100, 
число метеостанций -1) 

1 роза 
(годостанция) 3 

Составление климатической характеристики района 
изысканий 1 записка 1 

Составление технического отчета по 
гидрометеорологическим изысканиям. 1 отчет 1 

Составление программы работ 1 программа 1 
Инженерно-гидрометеорологическая характеристика района приведена по материалам 

инженерных изысканий, выполненных специалистами ООО «АИД», а также по фондовым 
материалам наблюдений на сети Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу 
окружающей среды (Росгидромет). 

В качестве исходных данных использованы результаты инженерно–
гидрометеорологических изысканий, данные гидрометрических наблюдений по рекам – 
аналогам: р. Вруда – д. Извоз, р. Систа – д. Среднее Райково, р. Хревица – с. Ивановское. 
Исходные гидрографические характеристики водотоков, пересекаемых трассой проектируемой 
ВЛ, определены по топографическим картам масштаба 1:50000, 1:100000. 

В ходе рекогносцировочного обследования в районе перехода устанавливались на 
местности отметки характерных уровней (высоких вод, высокого ледохода, подвижки льда, 
средней межени), определялось местоположение морфометрических створов. Отметки 
указанных уровней на местности устанавливались путем опроса старожилов, по меткам 
высоких вод и местным признакам. 

Морфоствор, предназначенный для распределения расчетного расхода между русловой и 
пойменной частями потока, разбивался в створе перехода. Направление створа в первом 
приближении выполнялось как построение перпендикуляра к береговой линии водотока с 
последующей корректировкой относительно направления течения основного водного потока. 
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Уклон водной поверхности получен нивелированием урезных точек в характерных местах, 
определяющих переломы свободной поверхности. 

Съемка поперечников и продольного уклона выполнялась с помощью электронного 
тахеометра, с привязкой к точкам планово-высотного обоснования. 

Промеры русла в границах съемки и в морфометрическом створе выполнялись 
водомерной переносной рейкой ГР-104 и гидрометрической штангой ГР-56М, урезные колья 
привязывались в ходе топографической съемки. 

Отметки высотных характеристик приведены в Балтийской системе высот. 
 

5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 
5.1 Гидрологическая характеристика водотоков 

Трасса проектируемой ВЛ пересекает ручьи Брюмбельский, Кривой, Черный, одно 
понижение местности. Вдоль участка трассы протекает ручей Крутой.  

Ручей Брюмбельский (правый приток ручья Черного) берет начало в 1 км к северо-западу 
от п. Веймарн. Длина ручья от истока до створа перехода – 1.4 км, общая длина – 2.3 км. 
Площадь водосбора ручья до створа перехода – 4.02 км2, лесистость бассейна – 56 %, 
заболоченность – <1%, озера отсутствуют. 

Долина ручья неясно выраженная, шириной 100-150 м, пойма двусторонняя, 
асимметричная. Склоны поросли елью, березой. Русло в плане слабоизвилистое, ширина русла 
в бровках до 3 - 4 м, высота вреза 1.0 – 1.2 м. Глубина в межень – 0.2 – 0.3 м, ширина по урезу в 
створе перехода – 1 – 2 м. Дно ручья песчаное. В летний период русло и берега зарастают водной 
растительностью. Ручей не пересыхает и не перемерзает. Карчеход и ледоход не наблюдаются, 
наледи не отмечены. 

Ручей Кривой (правый приток ручья Черного) берет начало в 1 км к северу от п. Веймарн. 
Длина ручья от истока до створа перехода – 3.8 км, общая длина – 5.5 км. Площадь водосбора 
ручья до створа перехода – 10.2 км2, лесистость бассейна – 57 %, заболоченность – <1%, озера 
отсутствуют. 

Долина ручья неясно выраженная, шириной 100-120 м, пойма двусторонняя, 
асимметричная. Склоны поросли елью, березой. Русло в плане среднеизвилистое, ширина русла 
в бровках до 3 м, высота вреза 0.8 – 1.0 м. Глубина в межень – 0.2 – 0.3 м, ширина по урезу в 
створе перехода – 1 – 2 м. Дно ручья песчаное. В летний период русло и берега зарастают водной 
растительностью. Ручей не пересыхает и не перемерзает. Карчеход и ледоход не наблюдаются, 
наледи не отмечены. 

Ручей Черный (левый приток р. Азика) берет начало в 2 км к югу от п. Веймарн. Длина 
ручья от истока до створа перехода – 2.9 км, общая длина – 5.6 км. Площадь водосбора ручья до 
створа перехода – 7.11 км2, лесистость бассейна – 71 %, заболоченность – <1%, озера 
отсутствуют. 

Долина ручья неясно выраженная, шириной до 100 м, пойма отсутствует. Склоны поросли 
елью, березой, осиной. Русло в плане слабоизвилистое, ширина русла в бровках до 3 - 4 м, 
высота вреза 0.8 – 1.0 м. Глубина в межень – 0.1 – 0.2 м, ширина по урезу в створе перехода – 1 
– 1.5 м. Дно ручья каменисто-песчаное. В летний период русло и берега зарастают водной 
растительностью. Ручей не пересыхает и не перемерзает. Карчеход и ледоход не наблюдаются, 
наледи не отмечены. 

Ручей Крутой (левый приток р. Азика) протекает в 270-800 м к западу от проектируемой 
ВЛ, приблизительно от ПК 50+00 до конца трассы. Длина ручья – 8.2 км. Площадь водосбора 
ручья – 12.6 км2, лесистость бассейна – 95 %, заболоченность – <1%, озера отсутствуют. Ручей 
не пересыхает и не перемерзает. Карчеход и ледоход не наблюдаются, наледи не отмечены. 

По данным рекогносцировочного обследования максимальные уровни воды весеннего 
половодья ручья Крутого значительно ниже (более 5 м) отметок поверхности рельефа основания 
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опор проектируемой ВЛ. Полоса отвода проектируемого объекта находится за пределами 
водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы ручья Крутого. 

В соответствии с ГОСТ 19179-73 ручьи относится к категории малых водотоков (с 
водосборной площадью менее 2000 км2). 

Ширина прибрежной защитной полосы (ПЗП) и водоохраной зоны (ВЗ) ручьев, 
пересекаемых трассой ВЛ - 50 м (пп. 4, 11 ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации от 
03.06.06 г. № 74-ФЗ). 

Копия письма Невско-Ладожского БВУ – приложение Е. 

5.2 Гидрологический режим водотоков 
Район расположения проектируемых объектов находится в северо-западной части 

Европейской территории России. Для данного района характерна высокая степень залесённости 
с большим количеством низких заболоченных пространств, а в климатическом отношении – в 
зоне умеренно-континентального климата с холодной зимой и умеренно теплым летом. 

Речная сеть прилегающей территории густая и развита сравнительно равномерно, что 
связано с достаточным увлажнением и относительно однородными природными условиями.  

Водотоки района расположения объекта принадлежат к бассейну р. Луги → Финского 
залива. 

Гидрологический режим водотоков района изысканий является типичным для равнинных 
рек северо-западной части Европейской территории России, для которых характерно смешанное 
питание с преобладанием снегового. Гидрологический режим характеризуется высоким 
весенним половодьем, низкой летне-осенней меженью, прерываемой дождевыми паводками, и 
устойчивой продолжительной зимней меженью. 

Основной фазой водного режима водотоков является весеннее половодье, на которое 
приходится, в среднем, 60 – 70 % годового стока. 

Весеннее половодье проходит преимущественно в виде одной волны с небольшими 
пиками на спаде, вызванными дождевыми паводками. В условиях дружного снеготаяния 
половодье характеризуется большой интенсивностью подъема и спада воды. Подъём уровней 
воды начинается в начале апреля, происходит быстро и интенсивно, продолжительность 
подъема составляет, в среднем, одну треть общей продолжительности половодья. Начало 
половодья проходит в первой декаде апреля. Ранние сроки начала весеннего половодья 
опережают средние на 15-20 дней, поздние запаздывают по сравнению со средними на 10-15 
дней. Пик половодья проходит чаще в третьей декаде апреля. Как правило, наивысшие уровни 
весеннего половодья являются наивысшими в году.  

Спад половодья происходит менее интенсивно, чем подъём, быстрое падение уровня 
наблюдается в первые дни после пика, а затем интенсивность спада уменьшается. Весеннее 
половодье продолжается, в среднем, до 1 - 1,5 месяца. Иногда на ход уровней в период 
половодья оказывают влияние дождевые паводки. Окончание половодья проходит, в среднем, в 
третьей декаде мая. 

Весеннее половодье сменяется летне-осенней меженью, которая наступает в июне – 
начале июля и только в отдельные годы при быстром спаде весеннего половодья – в мае. 
Наинизшие летне-осенние уровни наблюдаются в июле – августе. Период летне-осенней 
межени продолжается, в среднем, около 120 – 140 дней.  

Период летне-осенней межени почти ежегодно прерывается дождевыми паводками 
продолжительностью от 1 – 2 дней до нескольких недель. Подъем уровней воды в дождевые 
паводки может составлять 0,5 – 0,7 м над минимальными. Высшие уровни дождевых паводков 
значительно ниже максимумов весеннего половодья.   

Зимняя межень начинается с первыми ледовыми явлениями и продолжается до вскрытия 
водотоков и начала весеннего подъема уровней воды до 4,5 – 6 месяцев. Наинизшие уровни 
воды чаще наблюдаются в самом начале периода перед установлением ледяного покрова. При 
ледоставе уровни повышаются за счет подпорных явлений. С января и до конца марта уровни 
воды низкие и устойчивые. 
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Первые ледовые образования на водотоках появляются в конце октября – начале ноября. 
Ледостав при устойчивых морозах устанавливается в течение 3-4 дней, при неустойчивых 
отрицательных температурах установление ледостава длится 15-20 дней. Средние даты 
установления ледостава – в первой декаде ноября. Наибольшей толщины лед достигает в конце 
марта. Разрушение ледяного покрова начинается с момента наступления положительных 
температур воздуха в первой декаде апреля. Ледоход, как правило, не наблюдается, лед тает на 
месте при движении воды поверх льда во время таяния снега на пойме. Очищение ото льда 
наступает в третьей декаде апреля. Продолжительность ледостава – 150 дней. 
Продолжительность периода с ледовыми явлениями – 170-180 дней. 

5.3 Расчетные расходы и уровни воды 
Максимальные расходы воды водотоков рассчитаны в соответствии с рекомендациями СП 

33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». 
Максимальные расходы воды весеннего половодья заданной обеспеченности для 

пересекаемых неизученных водотоков определяются по редукционной формуле:  
Qp% = K0 hp% μ δ δ1 δ2 A / (A + A1)n, 

где: K0 – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья; 
hp%, мм –  слой суммарного весеннего стока ежегодной вероятности превышения Р, %; 
μ – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров кривых 

распределения слоев стока и максимальных расходов воды; 
δ, δ1, δ2 – коэффициенты, учитывающие влияние водохранилищ, прудов и проточных озер 

(δ), залесенности (δ1) и заболоченности речных водосборов (δ2) на максимальные расходы воды; 
A – площадь водосбора водотока до расчетного створа, км2. 
Основные параметры приняты по рекам–аналогам: р. Вруда – д. Извоз, р. Систа – д. 

Среднее Райково, р. Хревица – с. Ивановское (таблицы 5.3.1 - 5.3.2).  
Кривые распределения максимальных расходов воды весеннего половодья и слоя стока 

рек-аналогов – приложение Ж. 
 
Таблица 5.3.1 Основные гидрографические характеристики рек-аналогов 

Пост А, км2 L, км  Iр,% о Iв, %о fоз, % fл, % fб, %  

р. Систа – д. Среднее Райково  573 50.0 1.72 16.6 <1 77 3 
р. Вруда – д. Извоз 544 43.0 1.46 6.9 <1 51 8 

р. Хревица – с. Ивановское 316 27.0 2.96 13.2 <1 43 3 

Таблица 5.3.2 Основные характеристики слоя стока и максимальных расходов воды 
весеннего половодья рек-аналогов 

Гидрологический 
пост 

А, 
 км2 h1% Q1% δ δ1 δ2 K0 h0% Cv Cs/ 

Cv 
р. Систа – д. Среднее Райково  573 223 93.8 1 0.38 0.92 0.0061 126 0.28 2.2 

р. Вруда – д. Извоз 544 269 106 1 0.40 0.82 0.0064 126 0.29 2.7 
р. Хревица – с. Ивановское 316 334 59.1 1 0.43 0.92 0.0037 159 0.32 2.1 

Среднее: 0.0054 137 0.30 2.30 
Коэффициент μ, учитывающий неравенство статистических параметров кривых 

распределения слоев стока и максимальных расходов воды, принят согласно табл. 9 [Пособия]: 
1% - 1, 2% - 0.99, 10% - 0.93. Эмпирический параметр, учитывающий снижение интенсивности 
редукции модуля максимального стока с уменьшением площади водосбора А1, показатель 
степени редукции n приняты по табл. 10 [Пособия]. Их значения составили 1 и 0.17 
соответственно. Для среднего значения Cv слоя стока весеннего половодья введен поправочный 
коэффициент 1.25 (водотоки с площадью водосбора до 50 км2). 
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Таблица 5.3.3 Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья водотока 

Название 
водотока ПК+ A, 

км2 A1 n δ δ1 δ2 
h, мм Q, м3/с 

1% 2% 10% 1% 2% 10% 

руч.Брюмбельский 9+50 4.02 1 0.17 1 0.41 1 303 282 210 2.05 1.87 1.32 

руч.Кривой 22+51 10.2 1 0.17 1 0.41 1 303 282 210 4.53 4.13 2.92 

руч.Черный 40+25 7.11 1 0.17 1 0.39 1 303 282 210 3.18 2.90 2.05 

лог 70+57 0.45 1 0.17 1 0.36 1 303 282 210 0.25 0.23 0.16 
 

Максимальные расходы воды дождевых паводков определялись по расчетной формуле III 
типа (для определения Qp% на водосборах площадью менее 200 км2): 

Qp% = q′1% φ H1% δ λ p% A, 
где q′1% - относительный модуль максимального срочного расхода воды ежегодной 

вероятности превышения Р = 1 %; φ - сборный коэффициент стока; H1% - максимальный 
суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, мм; δ – коэффициент, учитывающий 
влияние водохранилищ, прудов и проточных озер; λр% - переходный коэффициент от 
максимальных срочных расходов воды ежегодной вероятности превышения Р = 1 % к 
значениям другой вероятности превышения Р < 25 %; А - площадь водосбора исследуемой реки 
до расчетного створа, км2. 

Параметры расчетной формулы и их значения – таблица 4.3.4. 
 
Таблица 5.3.4 Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков водотоков 
Расчетные характеристики Значение 

Название водотока руч. 
Брюмбельский 

руч. 
Кривой 

руч. 
Черный лог 

Суточный слой осадков Н1%, мм:  68 68 68 68 
Площадь водосбора, F км2 4.02 10.2 7.11 0.45 

Длина реки, лога, L км 1.4 3.8 2.9 0.61 
Длина всех русел, ρ км 1.4 3.8 6.1 0.61 
Ср. длина склонов, ℓ км 1.6 1.49 0.65 0.41 

Уклон реки, лога, Iр‰ 1.75 2.4 6.9 0.26 
Ср. уклон водосбора, Iв‰ 8.21 4.71 8.7 13.3 

φ 0.126 0.083 0.126 0.188 
Коэффициент озерности, δ 1 1 1 1 

Гидравл. параметр русла, mр 11 11 11 11 
Параметр m 0.33 0.33 0.33 0.33 

Коэф. шероховатости склонов, mск 0.25 0.25 0.25 0.25 
φ Н1% 8.6 5.6 8.6 12.8 

Тип района для расчета λ 2 2 2 2 
Расчет 

Iр 
m 1.20 1.34 1.89 0.64 

F0,25 1.42 1.79 1.63 0.82 
(φ Н1% )0,25 1.71 1.54 1.71 1.89 

Фр=1000L/(mр*Iр
m*F0,25 *(φ Н1% )0,25) 43.7 94.0 49.9 55.9 

(1000ℓ) 0,5 40.0 38.6 25.5 20.3 
Iв

0,25 1.42 1.79 1.63 0.82 
(φН1%)0,5 1.31 1.24 1.31 1.37 
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Фск=(1000ℓ)0,5/(mскIв
0,25(φН1% )0,5) 32.3 44.1 20.3 11.9 

τск 200 200 200 200 
q1% 0.0347 0.0222 0.0322 0.0306 

λ (1; 2; 10%) 1; 0.90; 0.69.  
Q1% = q1%φH1% δ F λ1% 1.19 1.28 1.97 0.18 
Q2% = q1%φH1% δ F λ2% 1.01 1.09 1.67 0.15 

Q10% = q1%φH1% δ F λ10% 0.66 0.70 1.08 0.10 
 
Максимальные уровни воды расчётной обеспеченности водотока в створе пересечения 

трассой ВЛ, характер распределения максимальных расходов воды определены гидравлическим 
методом при различных горизонтах воды по формуле Шези – Железнякова. Для расчета 
наивысших уровней воды и построения кривой Q = f (H) выбирался наибольший расход воды 
из рассчитанных расходов весеннего половодья и дождевых паводков для створа перехода. 
Коэффициент шероховатости русла водотока определен по материалам рекогносцировочного 
обследования при гидрометеорологических изысканиях. Для построения кривой Q=f(H) выбран 
морфометрический створ в створе перехода. Расчет обеспеченных уровней воды произведен в 
программе «ГИДРОРАСЧЕТЫ» НПО «Гидротехнологии» г. Санкт-Петербург, 2004 г. 

Расчетные уровни воды водотоков – приложение И. 
 
Таблица 5.3.5 Максимальные расходы и уровни воды. 

Наименование 
водотока ПК А, 

 км 2 
Qmax, м3/с Hmax, м БС 

1% 2% 10% 1% 2% 10% 
руч.Брюмбельский 9+50 4.02 2.05 1.87 1.32 54.65 54.63 54.54 

руч.Кривой 22+51 10.2 4.53 4.13 2.92 60.21 60.18 60.08 
руч.Черный 40+25 7.11 3.18 2.90 2.05 52.97 52.94 52.84 

лог 70+57 0.45 0.25 0.23 0.16 45.49 45.48 45.42 

5.4 Русловые деформации 
Тип руслового процесса водотоков – ограниченное меандрирование. Свободное развитие 

плановых деформаций русла ограничено наличием неразмываемых склонов долины. Осевая 
линия русла имеет форму, близкую к синусоиде. Морфологическое строение русла такое же, как 
при побочневом типе. По обоим берегам реки за границами русла между неразмываемыми 
склонами долины располагаются чередующиеся обособленные пойменные массивы. Подмыв 
этих массивов с верховой стороны и наращивание с низовой приводят к сползанию излучин без 
существенного изменения их плановых очертаний. 

Внутрирусловые деформации такие же, как при побочневом типе руслового процесса. В 
межень перекаты размываются, а в половодье намываются. В плесах размыв приурочен к 
половодью, а намыв - к межени. На пойме следы меандрирования отсутствуют. Деформации 
поймы выражаются в постоянном нарастании пойменного массива в высоту в результате 
отложения наилка, образуемого преимущественно взвешенными наносами. Наиболее мощный 
наилок образуется в верховой части пойменного массива, в результате чего она повышена. В 
низовой части массива образуются береговые валы. 

Русло водотока располагается в сложившихся орографических границах, достаточно 
устойчивое, слабо подвержено высотным и плановым деформациям. Боковая эрозия отмечена в 
виде незначительного подмыва берегов. В летний период русло и берега зарастают водной и 
влаголюбивой растительностью. Величина глубинных деформаций за многолетний период – 30-
40 см, плановых – не более 1-3 см в год. 
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6 Заключение 
В соответствии с ГОСТ 19179-73 ручьи относится к категории малых водотоков (с 

водосборной площадью менее 2000 км2). 
Ширина прибрежной защитной полосы (ПЗП) и водоохраной зоны (ВЗ) ручьев 

пересекаемых трассой ВЛ - 50 м (пп. 4, 11 ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации от 
03.06.06 г. № 74-ФЗ). 

В питании водотоков основная роль принадлежит твердым осадкам, формирующим до 60 
% годового объёма стока. На долю грунтового питания приходится не более 15 %, дождевого – 
25 %. Водный режим водотоков характеризуется высоким половодьем, низкой летне-осенней 
меженью с периодическими дождевыми паводками и устойчивой продолжительной зимней 
меженью. Уровень воды дождевых паводков не превышает уровень воды весеннего половодья. 

При планировании работ по строительству проектируемых объектов необходимо учесть 
возможность затопления участка в период прохождения весеннего половодья, возможные 
переформирования русла реки.  

Величина глубинных деформаций за многолетний период – 30-40 см, плановых – не более 
1-3 см в год. 
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Приложение А 
(обязательное) 
Копия задания 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Копия программы работ  
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Приложение В 
(обязательное) 

Копия вписки из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение Г 
(обязательное) 

Схема расположения объекта  
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Приложение Д 
(обязательное) 

Схема гидрологической изученности  

 
  



33 
 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
И

нв
.№

 п
од

л.
 

       
П-154-2018-ИИ3-Т 

Лист 
      

32 
Изм. Кол.уч Лист № док Подпись Дата 

 Приложение Е 
(обязательное) 

Копия письма Невско-Ладожского БВУ  
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Приложение Ж 
(обязательное) 

Расчет обеспеченных характеристик постов аналогов  
1. Исходные данные: 
 
Пункт:    Систа - Среднее Райково 
Характеристика:    Qмакс.в.пол.(м.куб/c) 

 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

 

№ Год Значение Обеспеченность 
P(%) Значение Год 

1 1946 66.0 1.370 84.6 1964 
2 1947 46.1 2.740 81.5 1960 
3 1948 61.1 4.110 79.6 1955 
4 1949 40.1 5.479 79.0 1966 
5 1950 26.5 6.849 77.4 1959 
6 1951 72.7 8.219 72.7 1951 
7 1952 35.5 9.589 72.7 1976 
8 1953 34.1 10.959 70.2 1962 
9 1954 18.0 12.329 68.7 1957 
10 1955 79.6 13.699 68.5 1990 
11 1956 68.3 15.068 68.3 1956 
12 1957 68.7 16.438 67.5 1983 
13 1958 45.1 17.808 67.4 1984 
14 1959 77.4 19.178 66.0 1946 
15 1960 81.5 20.548 64.0 1968 
16 1961 29.6 21.918 61.1 1948 
17 1962 70.2 23.288 58.2 1982 
18 1963 40.8 24.658 54.1 1969 
19 1964 84.6 26.027 52.0 2011 
20 1965 49.4 27.397 51.2 2012 
21 1966 79.0 28.767 50.4 1971 
22 1967 36.4 30.137 50.4 2013 
23 1968 64.0 31.507 49.4 1965 
24 1969 54.1 32.877 46.1 1947 
25 1970 33.0 34.247 45.6 2010 
26 1971 50.4 35.616 45.1 1958 
27 1972 29.4 36.986 44.1 2003 
28 1973 19.4 38.356 44.0 2005 
29 1974 26.6 39.726 42.7 1989 
30 1975 23.6 41.096 42.4 1999 
31 1976 72.7 42.466 42.2 2000 
32 1977 35.2 43.836 41.0 1994 
33 1978 32.5 45.205 40.8 1963 
34 1979 29.4 46.575 40.1 1949 
35 1980 32.5 47.945 39.9 2017 
36 1981 35.7 49.315 39.2 1986 
37 1982 58.2 50.685 38.9 1985 
38 1983 67.5 52.055 38.5 1998 
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39 1984 67.4 53.425 37.4 2008 
40 1985 38.9 54.795 37.1 1991 
41 1986 39.2 56.164 36.4 1967 
42 1987 29.9 57.534 35.7 1995 
43 1988 34.1 58.904 35.7 1981 
44 1989 42.7 60.274 35.5 1952 
45 1990 68.5 61.644 35.2 1977 
46 1991 37.1 63.014 34.1 1953 
47 1992 25.8 64.384 34.1 1988 
48 1993 27.3 65.753 33.0 1970 
49 1994 41.0 67.123 32.5 1978 
50 1995 35.7 68.493 32.5 1980 
51 1996 29.0 69.863 32.0 1997 
52 1997 32.0 71.233 31.4 2009 
53 1998 38.5 72.603 30.2 2001 
54 1999 42.4 73.973 30.0 2006 
55 2000 42.2 75.342 29.9 1987 
56 2001 30.2 76.712 29.6 1961 
57 2002 27.6 78.082 29.4 1972 
58 2003 44.1 79.452 29.4 1979 
59 2004 27.6 80.822 29.0 1996 
60 2005 44.0 82.192 27.6 2002 
61 2006 30.0 83.562 27.6 2004 
62 2007 24.9 84.932 27.3 1993 
63 2008 37.4 86.301 26.6 1974 
64 2009 31.4 87.671 26.5 1950 
65 2010 45.6 89.041 25.8 1992 
66 2011 52.0 90.411 24.9 2007 
67 2012 51.2 91.781 23.6 1975 
68 2013 50.4 93.151 22.8 2016 
69 2014 17.9 94.521 22.3 2015 
70 2015 22.3 95.890 19.4 1973 
71 2016 22.8 97.260 18.0 1954 
72 2017 39.9 98.630 17.9 2014 

 
 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 
 

№ Метод 
распределения Расчет параметров 

Поп
равк

и 
Cv Cs/C

v Cs E1 E2 Сред
нее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля метод моментов да 0.402 1.851 0.744 0.126 0.27 43.693 0.236 

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наименьших 
квадратов да 0.402 2.278 0.916 0.125 0.291 43.693 0.207 

3 Крицкого-
Менкеля 

метод 
наибольшего 

правдоподобия 
нет 0.407 2.992 0.744 0.127 0.376 43.693 0.207 
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Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

 
 №  Обеспеченность 

P(%) 
Вариант 

1  
Вариант 

2  
Вариант 

3  
1 0.001 157 173 207 
2 0.01 137 148 169 
3 0.03 127 135 152 
4 0.05 123 130 144 
5 0.1 116 122 134 
6 0.3 106 110 117 
7 0.5 101 104 110 
8 1.0 93.8 95.9 100.0 
9 3.0 81.7 82.7 84.3 
10 5.0 76.0 76.2 77.1 
11 10.0 67.4 67.2 66.8 
12 20.0 57.4 57.1 56.5 
13 25.0 54.1 53.5 53.0 
14 30.0 51.0 50.5 49.8 
15 40.0 46.0 45.6 44.9 
16 50.0 41.5 41.1 40.5 
17 60.0 37.3 37.1 36.7 
18 70.0 33.1 33.1 32.9 
19 75.0 30.9 31.0 31.0 
20 80.0 28.5 28.8 29.0 
21 90.0 23.0 23.6 24.3 
22 95.0 19.1 19.9 21.0 
23 97.0 16.6 17.7 19.1 
24 99.0 12.7 14.1 15.8 
25 99.5 11.1 12.5 14.3 
26 99.7 9.94 11.3 13.3 
27 99.9 7.78 9.35 11.6 
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2. Исходные данные: 
 
Пункт:    Систа - Среднее Райково 
Характеристика:    Слой стока вес.пол.(мм) 

 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 
 

№ Год Значени
е 

Обеспеченность 
P(%) Значение Год 

1 1946 150 1.370 216 1966 
2 1947 115 2.740 216 1990 
3 1948 103 4.110 206 1957 
4 1949 111 5.479 204 1955 
5 1950 84.0 6.849 182 1982 
6 1951 125 8.219 181 1976 
7 1952 111 9.589 174 1971 
8 1953 116 10.959 165 1958 
9 1954 74.0 12.329 165 1959 
10 1955 204 13.699 165 1984 
11 1956 150 15.068 162 1962 
12 1957 206 16.438 162 1981 
13 1958 165 17.808 160 1967 
14 1959 165 19.178 154 1999 
15 1960 116 20.548 153 1968 
16 1961 149 21.918 150 1956 
17 1962 162 23.288 150 1946 
18 1963 100 24.658 149 1961 
19 1964 132 26.027 149 1987 
20 1965 98.0 27.397 148 2010 
21 1966 216 28.767 146 1989 
22 1967 160 30.137 145 1977 
23 1968 153 31.507 142 1983 
24 1969 82.0 32.877 141 2011 
25 1970 107 34.247 136 2012 
26 1971 174 35.616 135 1993 
27 1972 86.0 36.986 135 1994 
28 1973 75.0 38.356 135 2017 
29 1974 116 39.726 134 1992 
30 1975 97.0 41.096 132 1964 
31 1976 181 42.466 131 1997 
32 1977 145 43.836 130 2004 
33 1978 128 45.205 129 1979 
34 1979 129 46.575 128 1978 
35 1980 99.0 47.945 125 1995 
36 1981 162 49.315 125 1951 
37 1982 182 50.685 119 1986 
38 1983 142 52.055 116 1960 
39 1984 165 53.425 116 1974 
40 1985 108 54.795 116 2000 
41 1986 119 56.164 116 1953 
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42 1987 149 57.534 115 1947 
43 1988 110 58.904 114 2003 
44 1989 146 60.274 112 2015 
45 1990 216 61.644 111 1949 
46 1991 91.0 63.014 111 1952 
47 1992 134 64.384 110 1988 
48 1993 135 65.753 108 1985 
49 1994 135 67.123 107 2001 
50 1995 125 68.493 107 1970 
51 1996 84.0 69.863 104 2009 
52 1997 131 71.233 103 1948 
53 1998 103 72.603 103 1998 
54 1999 154 73.973 100 1963 
55 2000 116 75.342 99.0 1980 
56 2001 107 76.712 98.0 1965 
57 2002 97.0 78.082 97.0 2002 
58 2003 114 79.452 97.0 1975 
59 2004 130 80.822 96.0 2006 
60 2005 90.0 82.192 94.0 2008 
61 2006 96.0 83.562 92.0 2013 
62 2007 74.0 84.932 91.0 1991 
63 2008 94.0 86.301 90.0 2005 
64 2009 104 87.671 86.0 1972 
65 2010 148 89.041 84.0 1996 
66 2011 141 90.411 84.0 1950 
67 2012 136 91.781 82.0 1969 
68 2013 92.0 93.151 79.0 2016 
69 2014 64.0 94.521 75.0 1973 
70 2015 112 95.890 74.0 1954 
71 2016 79.0 97.260 74.0 2007 
72 2017 135 98.630 64.0 2014 
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Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 
 

№ Метод 
распределения Расчет параметров 

Поп
равк

и 
Cv Cs/C

v Cs E1 E2 Сред
нее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля метод моментов да 0.276 2.235 0.616 0.071 0.235 126.44 0.172 

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наименьших 
квадратов да 0.276 2.5 0.689 0.071 0.235 126.44 0.149 

3 Распределение 
Пирсона метод моментов да 0.276 2.235 0.616 0.071 0.234 126.44 0.172 

 
 

Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 
 

№ 
Обеспеченность 

P(%) Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 

1 0.001 346 359 340 

2 0.01 308 316 304 
3 0.03 288 295 285 
4 0.05 279 285 277 
5 0.1 267 272 265 
6 0.3 247 250 246 
7 0.5 237 240 236 
8 1.0 223 225 223 
9 3.0 201 202 200 
10 5.0 189 190 189 
11 10.0 173 173 173 
12 20.0 154 153 154 
13 25.0 148 147 148 
14 30.0 142 142 142 
15 40.0 132 132 132 
16 50.0 123 123 123 
17 60.0 115 114 115 
18 70.0 106 106 106 
19 75.0 101 102 101 
20 80.0 96.8 96.8 96.8 
21 90.0 84.8 85.3 84.7 
22 95.0 76.1 76.7 76.1 
23 97.0 70.6 71.5 70.6 
24 99.0 61.2 62.6 61.3 
25 99.5 56.4 58.1 56.6 
26 99.7 53.7 55.3 54.2 
27 99.9 47.5 49.6 48.0 
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3. Исходные данные: 
 
Пункт:   р. Вруда – д. Извоз 
Характеристика:    Qмакс.в.пол.(м.куб/c) 
 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

 

№ Год Значение Обеспеченность 
P(%) Значение Год 

 
1 1955 58.4 1.563 97.4 1963 
2 1956 65.7 3.125 96.9 1964 
3 1957 70.2 4.688 73.3 1966 
4 1958 43.1 6.250 73.1 1991 
5 1959 55.2 7.813 73.0 2013 
6 1960 61.6 9.375 70.2 1957 
7 1961 45.9 10.938 69.1 1994 
8 1962 57.9 12.500 66.7 1999 
9 1963 97.4 14.063 65.7 1956 
10 1964 96.9 15.625 61.6 1960 
11 1965 42.5 17.188 58.4 1955 
12 1966 73.3 18.750 58.1 1976 
13 1967 42.0 20.313 58.1 1984 
14 1968 52.3 21.875 57.9 1962 
15 1969 45.9 23.438 55.2 1995 
16 1970 34.6 25.000 55.2 1959 
17 1971 43.2 26.563 53.4 1983 
18 1972 40.9 28.125 52.3 1968 
19 1973 13.3 29.688 52.0 2011 
20 1974 28.5 31.250 51.3 1990 
21 1975 18.2 32.813 50.6 2010 
22 1976 58.1 34.375 48.5 2000 
23 1977 33.1 35.938 47.2 2005 
24 1978 38.7 37.500 47.2 2012 
25 1979 30.2 39.063 46.5 1988 
26 1980 33.0 40.625 45.9 1961 
27 1981 32.3 42.188 45.9 1969 
28 1982 45.6 43.750 45.6 1982 
29 1983 53.4 45.313 43.2 1971 
30 1984 58.1 46.875 43.2 1998 
31 1985 34.6 48.438 43.1 1958 
32 1986 38.4 50.000 42.5 1965 
33 1987 37.1 51.563 42.0 1967 
34 1988 46.5 53.125 40.9 1972 
35 1989 39.1 54.688 39.1 1989 
36 1990 51.3 56.250 38.7 1978 
37 1991 73.1 57.813 38.4 1986 
38 1992 32.1 59.375 38.4 2003 
39 1993 27.7 60.938 37.9 2017 
40 1994 69.1 62.500 37.1 1987 
41 1995 55.2 64.063 34.6 1985 
42 1996 33.1 65.625 34.6 1970 
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43 1997 33.1 67.188 34.5 2001 
44 1998 43.2 68.750 33.1 1997 
45 1999 66.7 70.313 33.1 1977 
46 2000 48.5 71.875 33.1 2009 
47 2001 34.5 73.438 33.1 1996 
48 2002 27.3 75.000 33.0 1980 
49 2003 38.4 76.563 32.3 2008 
50 2004 29.8 78.125 32.3 1981 
51 2005 47.2 79.688 32.1 1992 
52 2006 23.9 81.250 30.2 1979 
53 2007 25.0 82.813 29.8 2004 
54 2008 32.3 84.375 28.5 1974 
55 2009 33.1 85.938 27.7 1993 
56 2010 50.6 87.500 27.3 2002 
57 2011 52.0 89.063 27.0 2016 
58 2012 47.2 90.625 25.0 2007 
59 2013 73.0 92.188 23.9 2006 
60 2014 11.1 93.750 18.2 1975 
61 2015 16.0 95.313 16.0 2015 
62 2016 27.0 96.875 13.3 1973 
63 2017 37.9 98.438 11.1 2014 

 
 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 
 

№ Метод 
распределения Расчет параметров 

Поп
равк

и 
Cv Cs/C

v Cs E1 E2 Сред
нее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля метод моментов да 0.398 2.007 0.798 0.13 0.434 44.517 0.409 

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наибольшего 
правдоподобия нет 0.396 1.707 0.798 0.131 0.449 44.517 0.359 

3 Крицкого-
Менкеля 

подбор отношения 
Cs/Cv нет 0.398 6 2.385 0.148 0.439 44.517 0.359 
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Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 
 

 №  Обеспеченность 
P(%) 

Вариант 1  Вариант 2  Вариант 3  

1 0.001 163 153 357 
2 0.01 142 135 242 
3 0.03 131 126 201 
4 0.05 126 121 184 
5 0.1 120 115 163 
6 0.3 109 105 132 
7 0.5 103 101 121 
8 1.0 95.8 93.7 106 
9 3.0 83.0 82.3 85.2 
10 5.0 77.2 76.6 76.8 
11 10.0 68.4 68.3 65.3 
12 20.0 58.2 58.4 54.7 
13 25.0 54.7 55.2 51.6 
14 30.0 51.6 52.1 48.9 
15 40.0 46.7 47.0 44.1 
16 50.0 42.2 42.5 40.5 
17 60.0 38.0 38.2 37.4 
18 70.0 33.9 34.0 34.3 
19 75.0 31.6 31.7 33.0 
20 80.0 29.3 29.3 31.2 
21 90.0 23.8 23.5 27.7 
22 95.0 20.1 19.4 25.0 
23 97.0 17.6 16.9 23.7 
24 99.0 13.7 12.9 21.5 
25 99.5 12.1 11.0 20.1 
26 99.7 10.9 10.0 19.3 
27 99.9 8.71 7.75 17.9 
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4. Исходные данные: 
 
Пункт:   р. Вруда – д. Извоз 
Характеристика:    Слой стока вес.пол.(мм) 
 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

 

№ Год Значени
е 

Обеспеченность 
P(%) Значение Год 

1 1955 172 1.563 259 1990 
2 1956 134 3.125 212 1966 
3 1957 153 4.688 200 1999 
4 1958 158 6.250 172 1955 
5 1959 140 7.813 172 2010 
6 1960 109 9.375 168 1994 
7 1961 137 10.938 166 1995 
8 1962 126 12.500 163 1984 
9 1963 116 14.063 163 2011 
10 1964 111 15.625 162 1989 
11 1965 97.0 17.188 158 1958 
12 1966 212 18.750 158 2017 
13 1967 126 20.313 153 1981 
14 1968 152 21.875 153 1957 
15 1969 84.0 23.438 152 1968 
16 1970 108 25.000 151 1991 
17 1971 142 26.563 149 1992 
18 1972 86.0 28.125 145 1982 
19 1973 63.0 29.688 144 1986 
20 1974 134 31.250 142 1971 
21 1975 105 32.813 140 1959 
22 1976 139 34.375 139 1976 
23 1977 103 35.938 137 1961 
24 1978 134 37.500 134 1978 
25 1979 123 39.063 134 1974 
26 1980 87.0 40.625 134 1956 
27 1981 153 42.188 132 1993 
28 1982 145 43.750 131 1988 
29 1983 118 45.313 127 1987 
30 1984 163 46.875 126 1962 
31 1985 110 48.438 126 1967 
32 1986 144 50.000 123 1979 
33 1987 127 51.563 121 1997 
34 1988 131 53.125 121 2000 
35 1989 162 54.688 119 2012 
36 1990 259 56.250 118 1983 
37 1991 151 57.813 118 2004 
38 1992 149 59.375 116 1963 
39 1993 132 60.938 111 1964 
40 1994 168 62.500 110 1985 
41 1995 166 64.063 109 1960 
42 1996 79.0 65.625 108 1970 
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43 1997 121 67.188 105 1975 
44 1998 103 68.750 104 2003 
45 1999 200 70.313 103 2002 
46 2000 121 71.875 103 1998 
47 2001 102 73.438 103 1977 
48 2002 103 75.000 102 2001 
49 2003 104 76.563 101 2009 
50 2004 118 78.125 99.0 2008 
51 2005 89.0 79.688 97.0 1965 
52 2006 94.0 81.250 96.0 2013 
53 2007 65.0 82.813 94.0 2006 
54 2008 99.0 84.375 89.0 2005 
55 2009 101 85.938 89.0 2016 
56 2010 172 87.500 87.0 1980 
57 2011 163 89.063 86.0 1972 
58 2012 119 90.625 84.0 1969 
59 2013 96.0 92.188 83.0 2015 
60 2014 49.0 93.750 79.0 1996 
61 2015 83.0 95.313 65.0 2007 
62 2016 89.0 96.875 63.0 1973 
63 2017 158 98.438 49.0 2014 

 
Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 

 

№ Метод 
распределения Расчет параметров 

Поп
равк

и 
Cv Cs/C

v Cs E1 E2 Сред
нее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля метод моментов да 0.29 2.748 0.797 0.089 0.359 126.30 0.265 

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наименьших 
квадратов нет 0.29 2.556 0.741 0.089 0.365 126.30 0.228 

3 Крицкого-
Менкеля 

подбор отношения 
Cs/Cv нет 0.29 6 1.74 0.1 0.305 126.30 0.228 

5 Крицкого-
Менкеля 

задание параметров 
польз. нет 0.33 6 1.98 0.099 0.248 126.30 0.228 
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Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 
 

 №  Обеспеченность 
P(%) 

Вариант 
1  

Вариант 
2  

Вариант 
3  

Вариант 
5  

1 0.001 390 378 629 767 
2 0.01 338 331 457 539 
3 0.03 312 307 398 459 
4 0.05 301 296 374 427 
5 0.1 285 281 344 387 
6 0.3 260 258 294 323 
7 0.5 249 247 274 300 
8 1.0 233 231 249 269 
9 3.0 206 206 209 221 
10 5.0 193 193 193 203 
11 10.0 175 175 172 177 
12 20.0 154 154 150 152 
13 25.0 148 148 142 144 
14 30.0 142 142 136 137 
15 40.0 131 131 128 127 
16 50.0 122 122 119 118 
17 60.0 113 113 112 110 
18 70.0 105 105 105 103 
19 75.0 100 100 102 98.8 
20 80.0 95.3 95.2 98.1 94.6 
21 90.0 83.7 83.3 89.4 85.4 
22 95.0 75.1 74.5 83.2 78.7 
23 97.0 69.9 69.2 79.6 74.9 
24 99.0 61.3 60.2 73.3 68.6 
25 99.5 56.7 55.6 70.7 65.7 
26 99.7 53.7 52.6 68.3 63.2 
27 99.9 48.3 47.0 64.5 59.4 
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5. Исходные данные: 
 
Пункт:   р. Хревица - с. Ивановское 
Характеристика:    Qмакс.в.пол.(м.куб/c) 
 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

 

№ Год Значени
е 

Обеспеченность 
P(%) Значение Год 

1 1927 18.0 1.250 66.6 1948 
2 1928 13.6 2.500 45.9 1966 
3 1929 16.5 3.750 37.2 1931 
4 1930 8.60 5.000 37.2 1960 
5 1931 37.2 6.250 36.2 1999 
6 1944 16.8 7.500 35.8 1984 
7 1945 13.5 8.750 35.5 1959 
8 1946 27.5 10.000 35.5 2011 
9 1947 29.8 11.250 33.3 1955 
10 1948 66.6 12.500 31.2 1956 
11 1949 22.1 13.750 30.2 1976 
12 1950 20.1 15.000 29.8 1947 
13 1951 25.0 16.250 29.2 1954 
14 1952 19.6 17.500 28.4 1957 
15 1953 26.3 18.750 28.2 1994 
16 1954 29.2 20.000 27.5 1946 
17 1955 33.3 21.250 27.2 1962 
18 1956 31.2 22.500 27.0 2010 
19 1957 28.4 23.750 26.3 1953 
20 1958 22.7 25.000 25.4 1968 
21 1959 35.5 26.250 25.1 1983 
22 1960 37.2 27.500 25.0 1990 
23 1961 18.9 28.750 25.0 1951 
24 1962 27.2 30.000 24.4 1995 
25 1963 19.4 31.250 24.3 1982 
26 1964 19.2 32.500 24.1 1971 
27 1965 16.8 33.750 23.9 1998 
28 1966 45.9 35.000 23.5 1973 
29 1967 16.9 36.250 23.0 2013 
30 1968 25.4 37.500 22.7 1958 
31 1969 17.1 38.750 22.6 1986 
32 1970 13.3 40.000 22.1 1949 
33 1971 24.1 41.250 21.6 1991 
34 1972 15.6 42.500 21.3 2008 
35 1973 23.5 43.750 21.2 2000 
36 1974 13.3 45.000 21.2 2012 
37 1975 8.15 46.250 20.4 1989 
38 1976 30.2 47.500 20.1 1950 
39 1977 15.6 48.750 19.8 2005 
40 1978 18.0 50.000 19.6 1988 
41 1979 13.9 51.250 19.6 1952 
42 1980 18.1 52.500 19.4 1963 
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43 1981 17.8 53.750 19.2 1964 
44 1982 24.3 55.000 18.9 1961 
45 1983 25.1 56.250 18.8 2009 
46 1984 35.8 57.500 18.1 1980 
47 1985 14.7 58.750 18.0 1978 
48 1986 22.6 60.000 18.0 1927 
49 1987 13.8 61.250 17.8 1981 
50 1988 19.6 62.500 17.7 2004 
51 1989 20.4 63.750 17.1 1992 
52 1990 25.0 65.000 17.1 2001 
53 1991 21.6 66.250 17.1 1969 
54 1992 17.1 67.500 17.1 2017 
55 1993 11.8 68.750 16.9 1967 
56 1994 28.2 70.000 16.8 1965 
57 1995 24.4 71.250 16.8 1944 
58 1996 12.4 72.500 16.5 1929 
59 1997 13.4 73.750 15.6 1977 
60 1998 23.9 75.000 15.6 1972 
61 1999 36.2 76.250 14.7 1985 
62 2000 21.2 77.500 14.6 2006 
63 2001 17.1 78.750 14.1 2016 
64 2002 13.3 80.000 13.9 1979 
65 2003 10.7 81.250 13.8 1987 
66 2004 17.7 82.500 13.7 2015 
67 2005 19.8 83.750 13.6 1928 
68 2006 14.6 85.000 13.5 1945 
69 2007 10.3 86.250 13.4 1997 
70 2008 21.3 87.500 13.3 2002 
71 2009 18.8 88.750 13.3 1970 
72 2010 27.0 90.000 13.3 1974 
73 2011 35.5 91.250 12.4 1996 
74 2012 21.2 92.500 11.8 1993 
75 2013 23.0 93.750 10.7 2003 
76 2014 8.22 95.000 10.3 2007 
77 2015 13.7 96.250 8.60 1930 
78 2016 14.1 97.500 8.22 2014 
79 2017 17.1 98.750 8.15 1975 

 
 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 
 

№ Метод 
распределения Расчет параметров 

Поп
равк

и 
Cv Cs/C

v Cs E1 E2 Сред
нее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля метод моментов да 0.427 4.272 1.823 0.157 1.019 21.671 0.173 

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наименьших 
квадратов да 0.427 3.611 1.541 0.157 1.023 21.671 0.152 

3 Крицкого-
Менкеля 

задание параметров 
польз. да 0.48 6 2.88 0.164 0.898 21.671 0.173 
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Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

 №  Обеспеченность 
P(%) 

Вариант 1  Вариант 2  Вариант 3  

1 0.001 148 129 234 
2 0.01 109 98.8 150 
3 0.03 93.1 85.8 122 
4 0.05 86.4 80.3 109 
5 0.1 77.8 73.5 95.4 
6 0.3 65.5 63.5 76.0 
7 0.5 60.2 58.5 68.4 
8 1.0 53.1 52.4 59.1 
9 3.0 43.3 43.3 45.4 
10 5.0 39.0 39.0 40.3 
11 10.0 33.2 33.5 33.4 
12 20.0 27.6 27.9 27.3 
13 25.0 25.8 26.1 25.5 
14 30.0 24.2 24.5 23.8 
15 40.0 21.8 21.9 21.3 
16 50.0 19.7 19.8 19.2 
17 60.0 17.9 17.9 17.5 
18 70.0 16.2 16.1 15.8 
19 75.0 15.3 15.2 15.0 
20 80.0 14.4 14.3 14.1 
21 90.0 12.4 12.1 12.2 
22 95.0 10.9 10.5 10.9 
23 97.0 10.1 9.64 10.3 
24 99.0 8.78 8.20 9.02 
25 99.5 8.12 7.48 8.37 
26 99.7 7.70 7.04 8.10 
27 99.9 6.96 6.24 7.45 
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6. Исходные данные: 
 
Пункт:    Хревица-Ивановское 
Характеристика:    Слой стока вес.пол.(мм) 
 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

 

№ Год Значени
е 

Обеспеченность 
P(%) Значение Год 

1 1944 150 1.333 323 1990 
2 1945 139 2.667 282 1948 
3 1946 166 4.000 276 1984 
4 1947 163 5.333 264 1992 
5 1948 282 6.667 239 2010 
6 1949 190 8.000 231 1955 
7 1950 119 9.333 225 1968 
8 1951 126 10.667 222 1982 
9 1952 140 12.000 222 2011 
10 1953 142 13.333 220 1966 
11 1954 105 14.667 216 1981 
12 1955 231 16.000 214 1962 
13 1956 159 17.333 205 1983 
14 1957 178 18.667 201 1989 
15 1958 172 20.000 197 1971 
16 1959 166 21.333 190 1949 
17 1960 87.0 22.667 190 1967 
18 1961 176 24.000 188 1999 
19 1962 214 25.333 185 1994 
20 1963 109 26.667 184 1976 
21 1964 96.0 28.000 180 1995 
22 1965 93.0 29.333 178 1957 
23 1966 220 30.667 176 1961 
24 1967 190 32.000 174 1986 
25 1968 225 33.333 172 1958 
26 1969 151 34.667 172 2012 
27 1970 99.0 36.000 166 1946 
28 1971 197 37.333 166 1959 
29 1972 95.0 38.667 165 2002 
30 1973 87.0 40.000 165 2015 
31 1974 144 41.333 163 1947 
32 1975 126 42.667 160 1993 
33 1976 184 44.000 159 1956 
34 1977 136 45.333 158 1991 
35 1978 151 46.667 158 1997 
36 1979 153 48.000 156 2017 
37 1980 127 49.333 155 2000 
38 1981 216 50.667 153 1979 
39 1982 222 52.000 151 1978 
40 1983 205 53.333 151 1969 
41 1984 276 54.667 150 1944 
42 1985 139 56.000 149 2008 
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43 1986 174 57.333 147 1998 
44 1987 109 58.667 147 2001 
45 1988 135 60.000 144 1974 
46 1989 201 61.333 142 1953 
47 1990 323 62.667 140 2004 
48 1991 158 64.000 140 1952 
49 1992 264 65.333 139 1985 
50 1993 160 66.667 139 1945 
51 1994 185 68.000 137 2009 
52 1995 180 69.333 136 1977 
53 1996 72.0 70.667 135 1988 
54 1997 158 72.000 128 2013 
55 1998 147 73.333 127 1980 
56 1999 188 74.667 126 1975 
57 2000 155 76.000 126 1951 
58 2001 147 77.333 119 1950 
59 2002 165 78.667 117 2016 
60 2003 81.0 80.000 116 2006 
61 2004 140 81.333 110 2007 
62 2005 74.0 82.667 109 1987 
63 2006 116 84.000 109 1963 
64 2007 110 85.333 105 1954 
65 2008 149 86.667 99.0 1970 
66 2009 137 88.000 96.0 1964 
67 2010 239 89.333 95.0 1972 
68 2011 222 90.667 93.0 1965 
69 2012 172 92.000 87.0 1960 
70 2013 128 93.333 87.0 1973 
71 2014 59.0 94.667 81.0 2003 
72 2015 165 96.000 74.0 2005 
73 2016 117 97.333 72.0 1996 
74 2017 156 98.667 59.0 2014 

 
 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 
 

№ Метод 
распределения Расчет параметров 

Поп
равк

и 
Cv Cs/C

v Cs E1 E2 Сред
нее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля метод моментов да 0.324 2.06 0.668 0.095 0.304 158.54 0.201 

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наименьших 
квадратов нет 0.324 1.833 0.595 0.094 0.315 158.54 0.176 

3 Крицкого-
Менкеля 

подбор отношения 
Cs/Cv нет 0.324 6 1.946 0.116 0.265 158.54 0.176 
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Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

 
 №  Обеспеченность P(%) Вариант 1  Вариант 2  Вариант 3  

1 0.001 486 468 937 
2 0.01 429 417 661 
3 0.03 400 391 565 
4 0.05 387 379 526 
5 0.1 369 362 478 
6 0.3 338 333 401 
7 0.5 323 320 372 
8 1.0 302 300 334 
9 3.0 269 268 276 
10 5.0 252 251 253 
11 10.0 227 227 221 
12 20.0 199 200 190 
13 25.0 189 190 180 
14 30.0 180 181 172 
15 40.0 166 167 159 
16 50.0 153 153 148 
17 60.0 140 141 138 
18 70.0 128 128 129 
19 75.0 121 121 125 
20 80.0 115 114 119 
21 90.0 97.5 96.8 108 
22 95.0 85.3 84.0 99.6 
23 97.0 77.5 76.0 94.8 
24 99.0 64.5 62.5 86.9 
25 99.5 58.2 55.9 83.3 
26 99.7 54.6 52.2 80.2 
27 99.9 46.3 43.8 75.4 
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Приложение И 
(обязательное) 

Расчетные уровни воды водотока  
1) Расчетные уровни руч. Брюмбельского 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м.куб/с) Уровень, H(м) 
1 2.05 54.65 
2 1.87 54.63 
10 1.32 54.54 

Совмещенные кривые зависимости расходов воды от уровня руч. Брюмбельского 
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Поперечный профиль руч. Брюмбельского 

 
Кривая суммарных расходов воды руч. Брюмбельского 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, B 
(м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

53.95 0.02 1.00 0.02 0.07 0.002 
54.00 0.10 2.00 0.05 0.13 0.013 
54.05 0.20 2.20 0.09 0.22 0.044 
54.10 0.32 2.40 0.13 0.29 0.092 
54.15 0.44 2.60 0.17 0.35 0.160 
54.20 0.58 2.80 0.21 0.41 0.240 
54.25 0.72 3.00 0.24 0.46 0.340 
54.30 0.88 3.20 0.27 0.51 0.450 
54.35 1.04 3.40 0.31 0.56 0.590 
54.40 1.22 3.60 0.34 0.61 0.740 
54.45 1.40 3.80 0.37 0.65 0.910 
54.50 1.60 4.00 0.40 0.69 1.10 
54.55 2.01 12.43 0.16 0.68 1.37 
54.60 2.84 20.87 0.14 0.59 1.68 
54.65 4.10 29.30 0.14 0.50 2.06 

2) Расчетные уровни руч. Кривого 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м.куб/с) Уровень, H(м) 
1 4.53 60.21 
2 4.13 60.18 
10 2.92 60.08 
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Совмещенные кривые зависимости расходов воды от уровня руч. Кривого 

 
 
Поперечный профиль руч. Кривого 
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Кривая суммарных расходов воды руч. Кривого 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, B 
(м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

59.24 0.01 0.35 0.02 0.09 0.001 
59.29 0.03 0.69 0.05 0.15 0.005 
59.34 0.08 0.99 0.08 0.22 0.017 
59.39 0.13 1.28 0.10 0.28 0.037 
59.44 0.21 1.67 0.12 0.32 0.066 
59.49 0.30 2.03 0.15 0.37 0.110 
59.54 0.41 2.28 0.18 0.43 0.170 
59.59 0.53 2.50 0.21 0.49 0.260 
59.64 0.66 2.73 0.24 0.54 0.360 
59.69 0.80 2.95 0.27 0.59 0.480 
59.74 0.98 4.73 0.21 0.65 0.640 
59.79 1.28 6.90 0.18 0.66 0.840 
59.84 1.67 9.07 0.18 0.64 1.07 
59.89 2.18 11.23 0.19 0.62 1.34 
59.94 2.80 13.40 0.21 0.60 1.67 
59.99 3.52 15.57 0.23 0.58 2.04 
60.04 4.36 18.16 0.24 0.57 2.47 
60.09 5.34 20.86 0.26 0.56 2.97 
60.14 6.45 23.56 0.27 0.55 3.55 
60.19 7.69 26.26 0.29 0.55 4.21 
60.24 9.07 28.96 0.31 0.55 4.96 

 
3) Расчетные уровни руч. Черного 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м.куб/с) Уровень, H(м) 
1 3.18 52.97 
2 2.9 52.94 
10 2.05 52.84 
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Совмещенные кривые зависимости расходов воды от уровня руч. Черного 

 
Поперечный профиль руч. Черного 
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Кривая суммарных расходов воды руч. Черного 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, B 
(м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

52.15 0.01 0.35 0.02 0.15 0.001 
52.20 0.03 0.70 0.05 0.26 0.009 
52.25 0.08 1.05 0.07 0.36 0.028 
52.30 0.14 1.40 0.10 0.45 0.063 
52.35 0.21 1.60 0.13 0.58 0.120 
52.40 0.30 1.80 0.17 0.68 0.210 
52.45 0.39 2.00 0.20 0.78 0.310 
52.50 0.50 2.20 0.23 0.88 0.440 
52.55 0.61 2.40 0.26 0.96 0.590 
52.60 0.74 2.60 0.28 1.05 0.770 
52.65 0.88 3.20 0.28 1.02 0.910 
52.70 1.06 3.80 0.28 1.03 1.09 
52.75 1.26 4.07 0.31 1.12 1.40 
52.80 1.47 4.33 0.34 1.20 1.76 
52.85 1.69 4.75 0.36 1.25 2.12 
52.90 1.94 5.17 0.38 1.30 2.53 
52.95 2.21 5.58 0.40 1.36 3.00 
53.00 2.50 6.00 0.42 1.41 3.53 

4) Расчетные уровни понижения местности 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м.куб/с) Уровень, H(м) 

1 0.25 45.49 

2 0.23 45.48 

10 0.16 45.42 

Совмещенные кривые зависимости расходов воды от уровня понижения местности 
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Поперечный профиль понижения местности 

 
Кривая суммарных расходов воды понижения местности 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, B 
(м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

45.02 0.00 0.33 0.01 0.01 0.000 
45.04 0.01 0.67 0.02 0.01 0.000 
45.06 0.03 1.00 0.03 0.02 0.001 
45.08 0.05 1.33 0.04 0.03 0.001 
45.10 0.08 1.67 0.05 0.03 0.003 
45.12 0.12 2.00 0.06 0.04 0.004 
45.14 0.16 2.33 0.07 0.04 0.007 
45.16 0.21 2.67 0.08 0.05 0.010 
45.18 0.27 3.00 0.09 0.05 0.014 
45.20 0.33 3.33 0.10 0.06 0.019 
45.22 0.40 3.67 0.11 0.06 0.025 
45.24 0.48 4.00 0.12 0.07 0.032 
45.26 0.56 4.33 0.13 0.07 0.041 
45.28 0.65 4.67 0.14 0.08 0.050 
45.30 0.75 5.00 0.15 0.08 0.061 
45.32 0.85 5.47 0.16 0.08 0.072 
45.34 0.97 5.93 0.16 0.09 0.085 
45.36 1.09 6.40 0.17 0.09 0.100 
45.38 1.22 6.87 0.18 0.10 0.120 
45.40 1.37 7.33 0.19 0.10 0.130 
45.42 1.52 7.80 0.19 0.10 0.160 
45.44 1.68 8.27 0.20 0.11 0.180 
45.46 1.85 8.73 0.21 0.11 0.200 
45.48 2.03 9.20 0.22 0.11 0.230 
45.50 2.22 9.67 0.23 0.12 0.260 
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Приложение К 
(обязательное) 

Копия письма Уведомление о начале производства работ  
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